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مج ,رازه۷1 ,نمی مصته‌ت6ع: رها ممتام‌لميم لحتنادم‌تبوه هم بواتامدتن مه وتلمتان معط ومع عصنعه 5660 
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تاتتر عصاره حلیک دربایی (100051710 ۸:60۵/:(110) بر عملکرد کمی و کیفی سوبا 


صفیه عرب ‏ مهدی برادران فیروزآبادی"* احمد غلامی" و مصطفی حیدری 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۵/۲۹ 


تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۹/۲۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۹/۲۶ 


چکیده 


به‌منظور بررسی اثر عصاره جلبک دریایی (۱۵005:070 ۸90۵/0//:۰) بر سویا آزمایشی در دو سال زراعی ۱۳۹۸ و ۱۳۹۹ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشگاه صنعتی شاهرود اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل پیری تسریع شده در دو سطح بذور نرمال و بذور فرسوده و کاربرد عصاره جلبک در چهار 
سطح (شاهد. پیش‌تیمار بذور با عصاره جلبک دریایی با غلظت ۰/۳ درصد. محلول‌پاشی برگی با عصاره جلبک دریایی با غلظت ۰/۳ درصد و ترکیب توأم 
پیش‌تیمار ینور و محلول‌پاشی برگی با عصاره جلبک دریایی با غظت ۰/۳ درصد) در قالب آزمایش فاکتوریل با طرح پایهبلوک‌های کاسل تصادفی در 
سه تکرار انجام شد. محلول‌پاشی در مرحله آغاز گل‌دهی (,18) انجام شد. نتایج نشان داد که فرسودگی موجب کاهش میانگین سبز شدن روزانه و 
شاخص جوانه‌زنی به‌میزان ۶۱/۳۹ و ۴۲/۰۸ درصد نسبت به شاهد شد. وزن صد دانه و تعداد غلاف در بوته در شرایط فرسودگی به‌میزان ۱۱/۶۴ و 
۸ درصد نسبت به شاهد کاهش یافت. کاربرد توأّم پیش‌تیمار بذری و محلول‌پاشی برگی در هر دو شرایط نرمال و فرسودگی بالاترین میزان وزن 
صد دانه و تعداد غلاف در بوته را دارا بود. پیش‌تیمار بذور نرمال و فرسوده با عصاره جلبک به‌ترتیب موجب افزایش معنی‌دار ۱/۴۸ و ۱/۶۱ درصدی 
پروتئین نسبت به عدم کاربرد این ماده در این شرایط شد. اعمال پیری تسریع شده موجب کاهش ۳۲/۶۹ درصدی عملکرد دانه نسبت به شرایط نرمال 
شد. کاربرد توأم پیش‌تیمار و محلول‌پاشی عصاره جلبک» بالاترین میزان عملکرد دانه را به خود اختصاص داد که نسبت به شاهد ۸۷/۸۵ درصد افزایش 
یافت. می‌توان کاربرد توأم پیش‌تیمار و محلول‌پاشی با عصاره جلبک را جهت افزایش عملکرد دانه و درصد پروتتین در بذور نرمال و فرسوده سویا 


واژه‌های کلیدی: پرایمینگ زوال بذر کود زیستی 
مقدمه 
سویا (۷۵ 01(6) یکی از مهم‌ترین و با ارزش‌ترین 
محصولات کشاورزی است که در سراسر جهان کشت می‌شود و به 


عنوان یک منبع مهم پروتئینی برای انسان و حیوان تبدیل شده است 
(2022 یلن2هععنهزظ 6 165162216). بذر سویا دارای لیپید و 


۱- دانشجوی دکتری, دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود» شاهروده ایران. 

۲- دانشیار دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود. شاهروده ایران. 

(#- نویسنده مسئول: ۲0000:26.1۴طقطو. ه) همقل متوها یه تأتمصر) 
4 و و( 


پروتئین بالا می‌باشد و قابلیت جوانه‌زنی خود را فقط تا چند ماه در 
شرایط معمولی حفظ می‌کند» نگه‌داری و انبارداری بذر تا فصل بعدی 
رشد یا زمان فروش» یکی از مراحل مهم در صنعت بذر سویا می‌باشد 
و عدم توجه دقیق و کافی به آن موجب می‌شود بذر سویا دچار 
خسارت فیزیکی و فیزیولوژیک گردد و فرسودگی بذر تشدید شود 
(2021 ,.21 )6 ت۲01(). بذرهای فرسوده قوه نامیه کمتری دارند که 
موجب کاهش سرعت جوانه‌زنی» بنیه بذر و کاهش استقرار گیاه می- 
شود (2022 ,.21 6 212 ۷۷). به‌طور کلی» می‌توان بیان کرد که 
فرسودگی بذر یک فرآیند غیرقابل انعطاف و برگشت‌ناپذیر است و در 


۱۵۰ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۶ شمارها. بهار ۱۳۰۳ 


نهایت» بذر نیز مانند هر موجود زنده دیگری می‌میرد» ولی بررسی‌ها 
حاکی از آن است که با روش‌های انبارداری مناسب می‌توان سرعت 
فرسودگی را کاهش داد. علاوه‌بر روش‌های انبارداری برخی تیمارها 
مانند پیش‌تیمار بذور می‌توانند بر بهبود عملکرد بذر موثر باشند 
(2022 ,.له اه ۷11[2160۷10). از جمله موادی که جهت کاهش 
(۵0050 ۸6۵0۵/۱۲۱ است. از جلبک دریایی به‌عنوان کود در 
کشاورزی استفاده می‌شود. برخلاف کودهای شیمیایی» عصاره به‌دست 
آمده از جلبک دریایی از تخریب محیط زیست جلوگیری می‌نماید. غیر 
سمی است و آلودگی خطرناک برای انسان» حیوانات و پرندگان ایجاد 
نمی‌کند (2022 ,.21 66 21001102]). عصاره جلبک دریایی شامل 
هورمون‌ه ای گیاهی از قبیل اسید آبسیزیک جیبرلین» 
براسینواستروئید, اتیلن» اکسین» سیتوکینین و حتی استریگولاکتون‌ها 
است که موجب تقویت این فرضیه می‌شود که مواد موجود در جلبک 
می‌تواند رشد گیاهان را تحریک کند (2022 ,.21 61 ۹26860۲ 126). 
محققان اعلام کردند که کاربرد عصاره جلبک دریایی سبب افزایش 
عملکرد و اجزای عملکرد در سویا گردید (۳211 :2022 ,.21 )6 0ات۸ 
0 ,.21 6۲). استفاده از عصاره جلبک دریایی به‌صورت پیش‌تیمار 
سبب افزايش درصد جوانه‌زنی در سویا (2015 ,.21 ع حصاعط) و 
برنج (501۲۵ 0:20) (2018 ,.21 61 1261) گردیده است. عصاره 
جلیک از طریق افزایش در میزان کلروفیل گیاه. فتوسنتز را افزایش 
می‌دهد 9 از این طریسق. سیب بفی ود عملکرد گیاه می‌شود 
(2017 ,بلج اع صقطمهه2ظ). 

مطالب بیان شده گویای این موضوع است که بروز هر گونه 
شرایط ناسساعد از قبیل تنش‌های محیطی در مسیر تولید بذور و یا 
استفاده از شیوه‌های نامناسب تولید و پس از آن. نگه‌داری بذور می- 
تواند موجب فرسودگی زودهنگام و کاهش توان واقعی بذر شود که 
خسارت جبران‌ناپذیری را برای تولیدکننده و کشور به‌دنبال خواهد 
بذوری که به هر دلیل دچار فرسودگی شده‌انده ضرورت دارد. در این 
تحقیق به بررسی آثر عصاره جلبک دریایی به‌صورت پیش‌تیمار بذری 
و محلول‌پاشی روی برگ در راستای بهبود بذرهای نرمال و فرسوده 
سویا و تقویت گیاهان حاصل از آن‌ها پرداخته شد. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های 
کامل تصادفی در دو سال زراعی (۱۳۹۸- ۱۳۹۷ و ۱۳۹۹- ۱۳۹۸) در 
سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی 
شاهرود طراحی و اجرا شد. تیمارها شامل پیری تسریع شده در دو 
سطح (بذور نرمال و بذور فرسوده) و عصاره جلبک قهوه‌ای 
۸:00۳/(//:/۶ در چهار سطح (صفر, پیش‌تیمار بذور با 
غلظت ۰/۲ درصد. محلول‌پاشی برگی با غلظت ۰/۲ درصد و کاربرد 
توأم پیش‌تیمار بذور و محلول‌پاشی برگی با غلظت ۰/۳ درصد) بود. 

عملیات کاشت سال اول و دوم به‌ترتیب در تاریخ‌های ۲۶ خرداد 
۸ و ۲۰ خرداد ماه ۱۳۹۹ با دست و در عمق دو سانتی‌متری انحام 
شد. تراکم بوته در مزرعه معادل ۲۰ بوته در مترمربع در نظر گرفته 
شد. بذر سویای مورد استفاده در اين آزمایش رقم ۳2 (کتول) بود و 
از مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان مازندران 
تهیه شد. بذرهای مورد استفاده» بذرهای برداشت شده همان سال 
وان که نا (سام ازمتانقی هو انار کر شسه دارعن سستم 
خنک کننده و در محدوده دمایی ۱۴ تا ۱۷ درجه سانتی‌گراد و رطوبت 
نسبی ۳۰ تا ۴۰ درصد نگهداری شدند. بذور با هیپوکلریت سدیم یک 
درصد به‌مدت ۶۰ ثانیه ضدعفونی شدند و سپس, سه بار با آب مقطر 

جهت اعمال پیری تسریع شده. بذور به‌مدت ۷۲ ساعت در دمای 
۱ درجه سانتی‌گراد و رطوبت نسبی ٩۵‏ درصد قرار گرفتند ( ,15۲۸ 
9 پیش‌تیمار بذور با غلظت ۰/۲ درصد عصاره جلبک دریایی با 
رعایت اصول هوادهی بذر به‌مدت شش ساعت انجام شد. تیمار 
محلول‌پاشی نیز صبح زود و هنگام آغاز گل‌دهی (:8) و در شرایط 
مساعد محیطی انحام شد. اندازه‌گیری صفات دو هفته پس از محلول- 
پاشی انجام شد. عصاره جلبک مورد استفاده با نام تجاری آکادین 
ساخت کشور کانادا و تمامی مواد شیمیایی مورد استفاده مرک آلمان 
بود. 

میانگین سبز شدن روزانه در مزرعه شاخصی از سرعت جوانه‌زنی 
روزانه است و طبق معادله ۱ محاسبه شد ( مقطهاصه؟ ع عک اقصف؟ 
6 
معادله (۱) - رید 


درصد جوانه‌زنی و ۲: طول دوره آزمایش است. 


و شاخص جوانه‌زنی از محموع نسبت تعداد کل بذرهای جوانه زده 


عرب و همکاران, تأثیر عصاره جلبک دریایی (000500: ::۸:60۵:11) بر عملکرد کمی... ۱۵۱۲ 


() به تعداد روزهای پس از کاشت (]) محاسبه شد (2002 ,112؟). 


معادله (۲) 2 


محتوای نسبی آب برگ طبق معادله ۳ و دو هفته پس از محلول- 
پاشی و قبل از انجام آبیاری در برگ‌های جوان یک سوم قسمت 
بالایی بوته‌ها اندازه‌گیری شد (1983 ,-عصهتک). که در آن» ۳۷: 
وزن تر برگ ۷<: وزن خشک و 5۷: وزن اشباع می‌باشد. 

۳۳-۲ 
معادله ( ۲ بسح 
اجزای عملکرد سویا شامل تعداد غلاف در بوته تعداد دانه در 


ان ۵ 


غلاف و وزن صد دانه در ۱۵۵ روز پس از کاشت (رسیدگی کامل) 
روی ۱۰ بوته اندازه گیری شدند. برای اندازه‌گیری عملکرد نهایی تعداد 
موجود در هر غلاف جداسازی و با استفاده از ترازوی دیجیتال با دقت 
۰۱ وزن و در نهایت» عملکرد بر حسب گرم در مترمربع گزارش 
گردید. 

مقدار نیتروژن موجود در دانه پس از برداشت با دستگاه ۱۸۲1۴ 
مدل 270-]1>1 ساخت کشور ژاپن تعیین گردید. مقدار یک گرم 
نمونه آسیاب شده در محل مخصوص قرارگیری نمونه‌ها در دستگاه 
قرار داده شد و درصد نیتروژن نمونه با دستگاه اندازه گیری ند برای 
تبدیل درصد نیتروژن به درصد پروتئین از معادله ۳ استفاده شد. 
ضریب تبدیل پروتئین ۵/۷۵ در نظر گرفته شد (1990 ,0۸ 

معادله (۴) 

ضریب تبدیل پروتئین < درصد نیتروژن < درصد پروتئین نمونه 

آن الیز واریانس داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9.1 ۹۵5 و 

مقایسه‌های میانگین داده‌ها به‌روش 1,۲2 در سطح احتمال پنج درصد 


میانگین سبز شدن روزانه در مزرعه و شاخص جوانه‌زنی 
نتایج تجزیه واربانس صفات مربوط به جوانه‌زنی در جدول ۱ 
گزارش شده است. این صفت تحت تأثیر سال (0>۰/۰۵ فرسودگی 
(42۰/۰۱ عصاره جلبک (۰/۰۱) و اثرات متقابل فرسودگی و 
عصاره جلبک (۰/۰۵>) و سال و فرسودگی (2>۰/۰۵) قرار گرفت 


1- ۱/62۲ 1۴۲۵۲60 ۵2008 


(جدول ۱). کمترین میزان این صفت معادل ۱/۲۲ بذر در روز بود که 
مربوط به بذور فرسوده بود. پیش‌تیمار بذور با عصاره جلبک در شرایط 
نرمال 9 فرسوده به‌تر تیب موجب افزایش ۱۳/۳۰۲ و ۳/۳۷ درصدی 
این صفت نسبت به عدم کاربرد عصاره شد (شکل ۱2). در هر دو سال 
زراعی» اعمال پیری تسریع شده موجب کاهش میانگین سبز شدن 
روزنه نسبت به شرایط نرمال شد. در سال اول در سرایط فرسودگی 
کاهش ۵۱/۱۰ درصدی و در سال دوم کاهش ۵۴/۶۷ درصدی این 
صفت نسبت به شاهد به ثبت رسید (شکل ۱0). 

شاخص جوانه‌زنی بذور سویا در این پژوهش از فرسودگی 
(۳>۰/۰۱) و عصاره جلبک (۰/۰۵>م) تأثیر پذیرفت (جدول ۸. 
اعمال پیری تسریع شده موجب کاهش ۴۲/۰۸ درصدی شاخص 
جوانه‌زنی نسبت به شرایط نرمال گردید (جدول ۲). زمانی که بذور با 
شاخص جوانه‌زنی بذر به ثبت رسید (جدول ۲). 

میانگین سبز شدن روزانه. معیاری از سرعت و درصد جوانه‌زنی 
است. به‌طوری که هر چه درصد جوانه‌زنی بیشتر باشد. میانگین سبز 
شدن روزانه بیشستر می‌شود. دلیل کاهش این صفت در شرایط 
فرسودگی به کاهش فعالیت آنزیم آلفاآمیلاز و افزایش گونه‌های فعال 
اکسیژن مربوط می‌شود. می‌توان چنین بیان کرد که اثر فرسودگی بذر 
بیشتر روی بنیه بذر است و ممکن است بذر درصد جوانه‌زنی مطلوبی 
قرار گرفتن در شرایط مزرعه‌ای ممکن است استقرار گیاهچه مناسب 
نباشد و در نهایت» منجر به بدسبزی گردد. محققان نیز دریافتند که 
فرسودگی بذر منجر به کاهش درصد سبز شدن نهایی و میانگین سبز 
شدن روزانه می‌شود و سبب افزایش احتمال تولید گیاهچه‌های غیر 
طبیعی و کاهش درصد استقرار بوته در مزرعه و در نهایت» در مواردی 
موجچب کاهش عملکرد می‌گردد (2020 بل ع ۲22 : 
1 , .21 6 ۵۵۲۵۹61272 ۷۷). افزايش درصد سبز شدن مزرعه با 
کاربرد عصاره جلبک دریایی به‌دلیل وجود جیبرلین و سیتوکینین؛ 
اکسین و پلی‌ساکاریدها در این ماده می‌باشد ( ,.21 )6 ات52 
22 


۱۵۲ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد م۹ شمارها. بهار ۱۳۰۳ 


جدول ۱- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات مربوط به جوانه‌زنی و عملکرد دانه سویا تحت پیری تسریع شده و عصاره جلبک 
۱0۵۲۳ ۵620 ۵۱و 0۶ ۷۱۵۱0 صتجاع 200 صمامصتصهع 6۵ ۱۵660 انوا ۵ (ممموو که مممصص ۷۵2/2۵ 0 وزوامم۸ -1 12016 


221182 2100 ۹62۱۷۰۵ ۲ 


لک د و وزن صد تعداد دانه در 
نز تین دانه غلاف 
۱ هو 100۰ ۲ موامصت ۱ 
٩2۵۵‏ ۱۱۵ 
1010 9 ی یهن 
ظ ۳ ۷۰120 ۳00 
1۱4130۳ -0007 1 «ومومره 
114390 2.43 2138 0011 
997060۳ 5 39 0013۴ 
524250 **0265 32090 0013۴ 
60۳/۱ 1.35 627 0048 
-2-2ظ- 0000075 0105 ۶ 6.41۳3 
116467 ۳۶ 0.015 1265 ۳ 7.03۳33 
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2-4 032 691 0۱0۳07 
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و 125 : به‌ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد و غیر معنی‌دار 
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شکل ۱-اثرات پیری تسریع شده و پیش تیمار با عصاره جلبک (2) و مقایسه میانگین اثرات متقابل پیری تسریع شده و سال (0) بر میانگین سبز 


شدن روزانه سویا 
۶ 01609 دمص معط ۵۶ وهی هه ره هه ۹۵02۱۷۵۵ ۱۱6 اصممم ۵0 هه مصنعه 200102660 01 ۲116۵05 -1 .۲1۵ 
مها ومد ۵ مه بانج صجمصه مط) من (۵ا) بقع مضه مصنعه 260102660 


عرب و همکاران, تأثیر عصاره جلبک دریایی (00050:: ::۸:60۵:11) بر عملکرد کمی... ۱۵۳ 


جدول ۲- مقایسه میانگین اثرات اصلی پیری تسریع شده بر شاخص جوانه‌زنی بذر» وزن صد دانه و عملکرد دانه سویا 
۳۱6۱0 صندع 0صه )ات۳۷ 5660 100 بع0ص1 ممت)عصتصهع مه عصنوده )همه ۵ قاععکه مت ۵ مموتندمر‌صی ]۱۷ -2 16ماه ]1 
0۵ 


عملکرد دانه وزن صد دانه 

۵ 0۳21 .)و۷۲۵ 100-5660 
(07.ع) )1 
2-3 1017 
1918 11-6 
2994 134 


شاخص جوانه‌زنی ‏ تیمارها 
0 م6۵ عاصم/هع۳] 
۱131 بذور نرمال 
05 لقصصرمآ 
635 بذور فر سوده 
5 ۸264 
1155 0 اور ] 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثرات اصلی عصاره جلبک بر شاخص جوانه‌زنی بذر سویا 
ججهاوهو صا دمص صمتادطتصهع هه ان 962۱۷۵۵0 200 موه 260660 0۶ ماععلگه صتقه ۵۲ جموزدمرصی جدع]۱۷ -3 ما12 


شاخص جوانه‌زنی 
طمتامصتصهی) 


8.10 


916 
1453 


محتوای نسبی آب برگ 
همان‌طور که نتایج تجزیه واربانس نشان می‌دهد. محتوای نسبی 
آب برگ از هیچ یک از تیمارهای آزمایش تأثیر نپذیرفت (جدول ). 


تعداد غلاف در بوته 

این صفت از تیمارهای فرسودگی» عصاره جلبک و اثر متقابل این 
دو عامل در سطح احتمال یک درصد تأثیر پذیرفت (جدول (). کاربرد 
عصاره جلبک در هر سه حالت پیش‌تیمار بذری» محلول‌پاشی برگی و 
کاربرد توأم پیش‌تیمار بذری و محلول‌پاشی برگی در هر دو شرایط 
نرمال و فرسودگی موجب افزايش تعداد غلاف در بوته نسبت به 
شرایط عدم کاربرد این ماده شد. بیشترین تعداد غلاف در بوته در 
گیاهان حاصل از بذور نرمال به‌همراه دریافت توأم پیش‌تیمار بذری و 
محلول‌پاشی برگی عصاره جلبک به‌دست آمد که معادل ۴۸/۸۳ غلاف 
در بوته بود. گیاهان حاصل از بذور فرسوده که عصاره جلبک دریافت 
نکرده بودند. کمترین میزان این صفت را دارا بودند که ۲۱/۹۵ عدد 
بود (شکل ۲) مشاه این نتیج. محققان گزارش کردند که فرسودگی 
موجب کاهش تعداد غلاف در بوته در لوبیا (۷:/۵۵5 کباهع؟ه:۴ 
شد (2017 ,.21 6 ۳15۷200). عصاره جلبک دریایی حاوی مواد 


مغذی و معدنی بسیاری است که می‌تواند بر فرآیندهای رشدی و نمو 


تیمارها 
کا۲م۳0) 1۲62[ 


شاهد (بدون پیش‌تیمار) 
(اصمصاهه امتح ومم) آماجمن) 


عتارم یکت 


562۷۷66 ۲ 


۱۳۳ 


گیاه از جمله تبدیل تعداد گل بیشتر به میوه (غلاف) در گیاهان اثر 
مثبت و فزاینده‌ای داشته باشد (2012 ,.21 )6 ]0۳02725ع۳]2). مشابه 
جلبک دریایی موجب افزایش تعداد غلاف در بوته شد ( 66 ۵/50۲6 
09 ,.21). 


تعداد دانه در غلاف 

آنالیز آماری داده‌های مربوط به تعداد دانه در غلاف نشان داد که 
فرسودگی» عصاره جلبک و برهم کنش این دو عامل در سطلح احتمال 
یک درصد بر این صفت معنی‌دار بود (جدول ۱). تعداد دانه در غلاف 
در بذور نرمال و فرسوده بدون دریافت عصاره جلبک» یکسان بود و 
اختلافی با یکدیگر نشان ندادند. در هر دو حالت نرمال و فرسودگی. 
کاربرد عصاره جلبک به‌صورت پیش‌تیمار بذری و کاربرد توآم پیش- 
تیمار و محلول‌پاشی موجب افزایش معنی‌دار تعداد دانه در غلاف 
نسبت به شاهد شد. این در حالی است که استفاده از این ماده تنها به- 
صورت محلول‌پاشی برگی اختلافی با شاهد نشان نداد (شکل ۳ 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 
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شکل ۲- انرات متقابل پیری تسریع شده و کاربرد عصاره جلبک بر تعداد غلاف در بوته در سویا 
0۵ 0 0۱2۱۱6 ۵هز ق0مه ۵ نامیاه مط) م0 مان ۹62۷۵۵0 200 1و2 2۵۵2660 ۵1 م۲116 -2 ۲۱۵۰ 


محققان دلیل کاهش تعداد دانه در غلاف را اين‌طور بیان کرده‌اند 
که طی فرسودگی بذر, استقرار بوته در مزرعه کمتر می‌شود و گیاه 
قادر به تأمین نیاز کرین و نیتروژن گل و میوه‌های تولید شده نیست و 
از طرفی» با گذشت زمان این نیازها بیشتر می‌شود و انتقال مواد 
فتوسنتزی از بخش‌های رویشی به زایشی تداوم می‌یابد. این پدیده 
موجب می‌شود که بافت‌های رویشی دچار پیری شوند و به‌دنبال آن 


9 ۱۲0111121 5665 


۲ ۸ 260 05 


۱۹ 
90 


۳۵1121 ۷ 


۹6۵0۷660 1 


تعداد دانه در غلاف تا سطح معنی‌داری کاهش یابد (,.21 61 ۳۲5۷۵۴0 
7 کاربرد عصاره جلبک دریایی موجب افزایش تعداد دانه در 
غلاف در گیاه سویا شد (2009 ,له 6 210076). اثرات مطلوب 
عصاره جلبک دریایی بر تعداد دانه در غلاف در ذرت (7۵۲5 2۵6) 
(2020_ یلح ع ۸۵020) و در کل (دامم ععنععهظ) 
(2017 ,له )6 تحاعتتض) نیز اعلام شده است. 
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شکل ۳- اثرات متقابل بیری تسریع شده و کاربرد عصاره جلبک بر تعداد دانه در غلاف در سویا 
وه 5۵ ۵۶ مها ۵ص و0ععو ۵ ماه مه ۵ ۵ ۹62۷۵۵0 200 مصنعد 2000102660 0۴ ۲116۵05 -3 .۲1۵ 


وزن صد دانه 


در اين پژوهش, وزن صد دانه سویا تنها از اثرات اصلی فرسودگی 


و عصاره جلبک در سطح احتمال پنج درصد تأثیر پذیرفت (جدول ۱). 
گیاهان حاصل از بذور فرسوده وزن صد دانه کمتری (۱۱/۳۸ درصد) 


عرب و همکاران, تأثیر عصاره جلبک دریایی (00050:: ::۸:60۵:11) بر عملکرد کمی... ۱۵۵ 


را نسبت به بذور نرمال دارا بودند (جدول ۲). استفاده از عصاره جلبک 
ب‌صورت پیش‌تیمار بذری و کاربرد توأم پیش‌تیمار بذری و محلول- 
پاشی برگی موجب افزایش ۱۵/۱ و ۲۴/۲۶ درصدی وزن صد دانه 
نسبت به شاهد شد (جدول ۴). 

کاهش وزن صد دانه در این تحقیق بر اثر فرسودگی بذر ممکن 
بذرباشد. لذء کاهش سطح برگ در شرایط فرسودگی از طریق کاهش 
سرعت فتوسنتز خالص در نهایت» وزن صد دانه را تا سطح معنی‌دار 


کم کرده است. محققان بیان کردند که وزن صد دانه به مقدار ماده 
ساخته شده فتوسنتزی موجود و به ظرفیت دانه‌ها برای ذخیره‌سازی 
بستگی دارد و کاهش هرکدام از این دو مورد موجب کاهش وزن صد 
دانه می‌گردد (2017 ,.21 6 ۳15۷200). کاربرد عصاره جلبک دریایی 
در اين تحقیق احتمالاً از طریق افزایش شاخص سطح برگ موجب 
افزايش وزن صد دانه سویا شدند. اثرات مطلوب عصاره جلبک دریایی 
بر وزن صد دانه در گیاهان اعلام شده است ( ,21 6 ۸20 
9 , .21 6۲ ۲۴۵۱00۲6۵ :2018 .له اه تطعطتع2ظ :2020). 


جدول ع- مقایسه میانگین اثرات اصلی عصاره جلبک بر وزن صد دانه و عملکرد دانه سویا 
جمهطا وم صز ۱۵0 تداع مه )صاهته ۳ 5660 100 0۵ )مه 62۷۵۵0 01 و600 صنقصه ۵ جموز ندرج صمع]۷ -4 12016 


عملکرد دانه وزن صد دانه 

 02۱ ۸‏ /اع1ع۷ 100-1660 
160721 1126 
23 1633 
1936 114 
وا 1172 
90 2-183 


درصد پروتئین 

درصد پروتئین بذور سویا از فرسودگی» عصاره جلبک و اثر متقابل 
این دو عامل در سطح احتمال یک درصد تأثیر پذیرفت (جدول (). 
نتایج مقایسه‌های میانگین اثرات متقابل نشان داد که پیش‌تیمار بذور 
نرمال و فرسوده با عصاره جلبک به‌ترتیب موجب افزایش معنی‌دار 
۸ و ۱/۶۱ درصدی پروتئین نسبت به عدم کاربرد این ماده در این 
شرایط شد و این در حالی است که کاربرد سطوح دیگر این ماده 
اختلافی با شاهد نداشت (شکل ۴). 

به نظر می‌رسد که استفاده از عصاره جلبک دریایی موجب قوی‌تر 
شدن بذور شد و در نتیجه, گیاهان قوی‌تری رشد کرده است و مواد 
فتوسنتزی بیشتر و در نهایت» پروتئین دانه بیشتر شده است. افزايش 
در میزان پروتئین گیاهان تیمار شده با عصاره جلبک به حضور 
هورمون‌های رشد» عناصر مغذی کم‌مصرف و پرمصرف (نیتروژن» 
فسفر پتاسیم. منیزیم» کلسیم سدیم بو آهن منگنزه روی و مس) 
ویتامین‌ها و اسیدهای‌آمینه موجود در عصاره جلبک دریایی نسبت 
داده شده است (2015 ,.21 )6 رصق تیدعصععه81۷). پژوهشگران 


تیمارها 
۲۳6۵۳0۵606[ 
شاهد 
اماصمن 


اصمصاه۳۵06 


محلول‌پاشی 


۲01127 7 


پیش‌تیمار + محلول‌پاشی 
7 101127 + اصمحطاهعا۵زظ 


۱۳ 


بیان کردند که استفاده از محرک‌های زیستی از جمله عصاره جلبک 
موجب افزایش میزان پروتئین در گیاهان غنی از پروتئین از جمله 
سویا می‌شود (2021 ,.21 )6 1ودز-1(6010). این محققان گزارش 
کردند که علت افزايش پروتئین می‌تواند جذب مواد مغذی موجود در 


این مواد باشد که برای ساخت پروتئین ضروری هستند. 


عملکرد دانه 

عملکرد دانه از تیمارهای فرسودگی و عصاره جلبک دریایی در 
سطح احتمال یک درصد تأثیر پذیرفت (جدول () لین صفت در 
گیاهان حاصل از بذور فرسوده نسبت به گیاهان حاصل از بذور نرمال 
۹ درصد کمتر بود (جدول ۲). پیش‌تیمار بذور و محلول‌پاشی 
بزگن با غصاره جیکه مرچب آقراشن ۴۳۳ ۱۵ فرتدی ان 
صفت نسبت به شاهد شد. بالاترین عملکرد دانه در گیاهانی مشاهده 
شد که عصاره جلبک را هم به‌صورت پیش‌تیمار بذری و هم محلول- 
پاشی برگی دریافت کرده بودند که نسبت به شاهد ۸۷/۸۵ درصد 


افزایش نشان داد (جدول 4۴ 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 
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شکل 6- اثرات متقابل پیری تسریع شده و کاربرد عصاره جلبک بر درصد پروتئین سویا 
موجه ۵و ۵۶ هام مه ۵ 0۵ ۹62۱۷۵۵0 200 مصنعد 2000102660 01 ۲116۵05 -4 .۲1۵ 


در ین پژوهشن» فرسودگی بذر سیب کاهش میانگین سبز شبن 
روزانه مزرعه» تعداد غلاف در بوته و وزن صد دانه گردید که همه 
این‌ها می‌توانند دلایلی برای کاهش عملکرد دانه در این شرایط باشند. 
استفاده از عصاره جلبک دریایی ممکن است با افزايش وزن صد دانه 
و تعداد غلاف در بوته موجب افزایش عملکرد دانه شده باشد. افزایش 
عملکرد در گیاهان تیمار شده با عصاره جلبک دریایی به حضور 
عناصر ضروری و هورمون‌ها در عصاره جلبک دریایی به‌خصوص 
سیتوکینین‌ها می‌تواند مرتبط باشد. اين افزایش در میزان سیتوکینین 
در دسترس گیاه موجب شروع گل‌دهی و افزایش عملکرد در گیاه 
می‌شود (2018 ,.21 6 1>06172). نتایج این پژوهش با نتایج محققین 
دیگر در مورد افزاینش عملکرد محصول سویا با کاربرد عصاره جلبک 


دریایی مطابقت دارد (2019 یله 66 1تل۴۵ :2019 ,.له اع 1>0072). 


تجزیه علیت 

از تجزیه علیت جهت تعیین سهم اثرهای مستقیم و غیر مستقیم 
متغیرها بر عملکرد دانه استفاده شد. زمانی که عملکرد دانه به‌عنوان 
مزرعه. تعداد غلاف در بوته و وزن صد دانه به‌میزان ۸۵/۹۶ درصد از 
تغییرات را توجیه کردند (جدول ۵). در این بین» صفت وزن صد دانه 
بالاترین همبستگی مثبت و مستقیم را دارا بود که معادل ۰/۵۷ بود و 
بعد از آن به‌ترتیب صفات تعداد غلاف در بوته (۰/۳۴) و میانگین سبز 


شدن روزانه (۰/۲۲) اثر مستقیم و مثبت بر عملکرد دانه نشان دادند. 


جدول ۵- تجزیه علیت عملکرد دانه تحت تأثیر صفات میانگین سبز شدن روزانه» تعداد غلاف در بوته و وزن صد دانه (عملکرد دانه صفت وابسته 


۵ ۹۵60 00 0۳2166 )۷۷۵۵ 6۵0 100 20 )ها هر وه ۵ بمحاصصیاه بصع مه اند صحمصه ۵ وتو بامصه )صمئن‌تللهم ۳2۸۵ 5 12010 
۰( 0۵۵۵00۱۱۶ و ۷1610 60عو) 


اثرات کل وزن صد دانه تعداد غلاف در بوته 
1 00۵ ۷6۵۱۵0 5660 100 ۵۱216 هر قل۵ه ۵۴ کم‌هاص ۱۲ 
058 0۰16 0.009 
02 019 0034 
018 ۳0 011 


میانگین سبز شدن روزانه صفات 
6 02117 ۷۲۵20 1125 
میانگین سبز شدن روزانه 


032 ۲ 
۵۵۵ 0201 ۷۲۵2[ 
تعداد غلاة 1 
00 تعداد غلاف در بوته 
تصهام هم وم ۵۶ تعحاصصیال 
اطع 100-5660 
#29396( 06و -۲ 


اعداد موجود در قطر نشان‌دهنده اثرات مستقیم و خارج از قطر نشان‌دهنده اثرات غيرمستقيم صفات بر روی عملکرد دانه می‌باشند. 
۰ 660 ط0 ماتقتا ۵۶ مامعه 1017601 فصح (0010) )121166 


عرب و همکاران تأثیر عصاره جلبک دربایی (1۱000517 :۸60010 بر عملکرد کمی... 


نتیجه گیری 


نتایج مربوط به اجزای عملکرد نشان داد که با اعمال فرسودگی از 
تعداد غلاف در بوته» وزن صد دانه و در نهایت» عملکرد دانه تا سطح 
قابل ملاحظه‌ای کاسته شد. با توجه به اینکه صفات ذکر شده از 
اجزای مهم عملکرد هستند. کاهش هرکدام تأثیر زیادی بر عملکرد 


۱۵۷ 


تا سطح قابل توجهی افزایش نشان دادند. در نهایت. در محدوده 
پژوهش انجام شده می‌توان پیشنهاد نمود که کاربرد عصاره جلبک 
دریایی (۱00031/7 ۸۱0۵) به‌صورت پیش‌تیمار بذری و 
محلول‌پاشی برگی با غلظت ۰/۴۳درصد. سبب بهبود اثرات فرسودگی 


بذر در گیاه سویا می‌گردد و در این پژوهش, کاربرد اين ماده به‌صورت 


نهایی می‌گذارد. نتایج حاکی از آن است که این صفات با کاربرد پیش‌تیمار بذری بهتر از حالت محلول‌پاشی برگی عمل کرد. 


عصاره جلبک دریایی به‌صورت پیش‌تیمار بذری و محلول‌پاشی برگی 
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بلهملعما۹0 دج رامع و۵ )ماه 5620۷۵۵0 ۵۶ ۲0۱۵02 .(2022) .12 ,02 عک ,.1,۷ مطم220-۸11 ,۱۷۲۷۲ ,۲۱۸۲0۱0 
۵ ۹621۱66 50۱ 0۴ 0۱۲۵ .۹66011928 (س وه 1۳۱۱/6) )۷/۵2 0۶ وععاعصصدتهم لدمنمدمد‌مزه مه لهتوماماره 
31105://001.018/10.10017/842729-022-00774-3. 1-14 (4)2 ۷۵ ]ها 

۵ 56۱۵76۵ 5660 .عصتادها 5660 10۲ وان لهعمتلمصعام1 ,(2009) .(0209موفض عصتاوع] 6۵0 [هه210ع181) 191۸ 
86-1۰ ,49 ,1661:7101 

م۷۲ م5۵2۵ .نا ۳080۷۱۵0۵-۱۷]1۵1010270ظ ره ر0[0۵۷۷۱۵2 ۷۷ و.ظ بق026۳۳1۵۵) ربق م0011ک1 وب ,92021282 ,.9 ,1500172 
6۵ ۰ 6۵08 ۵۶ م۱۵۵۵ )مهن دمتاصج م4صده احصمتاتانظ صرح ۷۱۵۱0 قاتا عاعاعصجمنه عصتاام۷۵0 .(2018) .ظ ردعتا۳۲۱۴ 
۶ ۳۲۲۵۱۱۶ .20105 مصتصصح هه 620۵۵0عو مصتصتهاومن صهانهتاومنها ۵۶ ممتاهه‌تاممه فطا طمنامعطا فتهب لته صهعطاد0و 
68 0 ,(9)1 ,96۶1۱66 

لهمنصممط‌منها مه لهمزومامطن۱۷۵ ,(2019) .۲ موز ع ر.ظ رففم 2۵ ب۷ ,ناک یه 2091۵82 .9 1500172 


۳ 


10 


11. 


12 


13. 


14 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 


۰ (901 7000و امه ۹620۷6۵0 .]0 96 فطا.. ها ما . رم 9۵ 000۵ ۵ فعوه9۴0ع۲ 
3 تا( 

342-۰ .وعع۲۳ متصصع‌معخ .عاصفاظ ۵۶ ممتاحام۴ تعا۷۷ .1983 .9.ظ وتعصصنهیکز 

۵ صه عصلل‌معوع0 اتاصهتان تتمطا مصه قعهت لته صهه‌ها ومد ۵۶ ۱۷۱۵۱0 ٩660‏ م1 .(2022) .1 مکلتا0[275262ظ ع ,.ل ,151622 
6 .1066 ,(2)5 7 ,۸82707۱07 .011 

] 27 ویک ملق .9.1 ,2۵00206 بظ مامتان .لا رتف927 .6 مفططفناتاصف ریخ بقهنا ر.گ رکله‎ ۷202۷, 0.9. 2۷/2۲ ۸.٩. 
هه 0۲0000۷1۲ 1۳00۲0۷65 )صهاناصصتای- مه متصهعت0 28 ]0020 ۹62۷۵۵0 .(2018) .وک رقطعع۷ عک و مصقطامهعل‎ ۲ 
01 ۲۱6 ردوهامع«واظ امه ول .عهوحاحصصنط صعاعدء ما‎ 50, 547-558۰ ۸۸۵5://001.0۲8/ 10.1007/510811-017-1225- 
0 

۰ ,۱۱160116 عک .۷ ,20۷رصع1 .نا ۱۷۲۱۱056۷16 و.ظ ر0اظ1] و۷۰ ,120106۷16 .6 ,2۳0100216 ]1 و.ل ,۱۷۱2110160۷16 ر.ما ۷۲۱1210۷10 
۵ ه۱۵ ۲۵68 ۱۱6206۲۱۸۵۸۰ کمااععظ مهد مه ۱۳۵0۱۳۱۱۵ طاذه صحه‌طارمو ۵۶ عطتصت:۳-منظ .(2022) 
7 صصها09://001:018/10.3390/0 19-27۰ (15) ۲1 ,کهاظ )همع عصتالععو امتانصاً معط هصه صمتاقصتصصهع 9660 
0 م تن 2010 921107116 2020(۰) 9.۰ بتلع9۵۷۷ ع و9 ۷۲2010000 ربکا بتتهطفله م12۷2 .و بهفتهط رک رلله22 
10۷ ۲۵۴ 0۵۳۱۱۵ 9660 صهعه/(50 2260 صا ۷12۵۲ عصنا0ععه وععهع186 وفعه۲0م عصنوه 20001672160 ععاکه 2۳00 
4 0 .218-237 ,(34)2 

۶ )2۳00 ۷6۵۵۵۷۵ 08 )صهاصتاوماه قح فامماه 5620۷۵۵0 مذباومناً 0۵۶ ۲۲6۵۲ .(2021) .ظ بتاصهه نله عک م2 بتاول 
2-0۰ :۱ ,(739)1 ,621066 1۱۱۷۱۲۵۱۱۵۵4 ۵۱94 . ۵۳ :۹6169 . ععصعتعتومم.. 10 ما . ,2021 ها . .صهع0۱۵٩‏ 
9 و ( 

مص جه۵ ده ع۵000 ۸۵6۵0/0۱۵ گه حمتای‌نان20 0۶ ۲۲6۵۲ 2017(۰) .1 ,۲۱۳۱۷60 عک ریا مطهم‌حصهتتوظ ره مصقطمهموظ 
235-۰ (6)2 2۹6۵۷۵ 09616166( 182۷65۰ ۲۷ههاننه گم ادن صرح ۱71610 

100112۵6۲ متصقعتمص1 ۵ ممتلقفمتماوی 01 ۲6۵۲ .(2019) ,۲.1۶ بمتهصصطع2 ۷۷ 6 ریک ۷ ۷۲۵۲۵ رب6.۸ ,20عا92ظ .و مللاه۳ 
2304۰ ,(2)6 ,۵ ۵ 9۵ .۵۵ صحه‌هانومو ۵۶ ۷۱۵10 4صه طاامتع جم ]ماه 862۷0۷660 

21 ۵۷۱۹/۵ (0۴۵۵888 طملقصتصهع فطا عسعدعصه ما اه مج ۳۱۵0 2006(۰) .1.0 رقصهاصه 1۳۵ ی رم رلقصه۴ 
2--15:90/50100 .10 /۵۹://001.0۲2) 1-11۰ ,(29)1 ,90107:6146 

2009(۰) .1.9 بهلاماه۲ عک .9.1 ,200206 ر.ظ.ظ مااقاظ بیط مطومطات رت مقطامتت0ظ .نا تفطلته رقیو 200016 
۸ ۱۵2 ۵ 0۵۱۵) صقهها ۵و ۵۶ ملمامدا اصمتتنه هه ۱۷۱۵10 بطامو مطا وم امه ۹620۷۵۵0 0۴ ۳۱۲۲۵۵۲ 
09 .16/[.52[0.2008 10.10 /۱)۱۵۹://001.018 331-399۰ ود رهام 0 ول زگ 0 .عصمتانط0ع 

6 2۳74 ع0ع0ع۵ 6۵۲ 9660102 20 و0ععو مملع ۵۶ ممتافصتصصمع مه عصتصصتم ]۵ معصعتااکص م1 2002(۰) ٩۰‏ رصهنن۴ 
61-۰ ,30 ,6612710108 ۵1۱۵ 5667۱66 9660 9011۰ 1100060 19 

ماتلمصهه لمتامعامن معط ۶ ممتل‌مهممهملصا تمتاهها ۵ ۲0۵۳/2۲08 .(2022) ۲۱.۳۲۰ اتمهتان»ص12ظ ‏ ,.طظ.۷ بتفاهو .لس رداهناهو 
.3218 «(3) 1[ ۱/۵ .هنن ,ً 1 ۳/5 11 قاصهلنصصتادمزهط 2920 72٩2220‏ 0 
8 و( 

۵ ۶ 1۱۵16۲1126۲ نبا 110 ۵۶ ممتاه‌تام مه تهتان۳۲ 2015(۰) .8 بام*مصتطایک عک ولا ,صقصهرهز1 ۷ .و رفک اتهممهوه۷ 51 
16۳۵/۵۵ 1116101186110۰ 5۵/0۱۱9 0۴ ۷۱۵۱4 هه آهمتصمطه‌ماها بطاهمع هه موم عموروونلمع۵/ 2ع21 
10۰1007/840093-015-00960 /۸/۵5://01.0۲8ظ .1-7 ب(2) ز ,م۸ ۱ ۲۷۷۵۵۱۵ ۵۳۵۵6 0۴6۵68۵ 0۱۲۱۵ 

مه اهمتمصمط‌مزها ۶ه ممتلفتااه۱۲ (2022) ۲۰ رعصع۲ 6 وباط رع2020 .۷۷ ,2۵02 بلط رعطه2 و2 بل میک ,۷208 ب.ظ ,۷۷208 
,(2)5 ,۸۵۲0707 .عصلهه 20001672060 ماه مه عصنعه اههد تعصنا و0ععو مرمع ]99۷۵۵ صا دمعصفهه لهمنع۷91010ظم 
8 ۰ .1028 

2021(۰) .۷۲,۲ م0022 ک مضه محصفحصطه‌تیل‌طاه رب۱۷ بلام2هل ر.ظ ۱2261۷۵/2 یکلا مطفتصصنه ری ۷۷۵۵۲۵50۵72 
,۸۵6۵/۵ .۹6608 ,۱۷۵۲۲1 (م) ۵۲ 0۵۸۵) صدوعطا 0و طا معمصهه عصلهعه و۲6۷6 مه م2 متصصبط طد مصتططزرظ 
6 0 ,7 .8 1-1 ,(966)] 7 
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